Terzaghi

ve “Hayat Hakkinda” birkac sozii

Deneylerimin sonuclari, 1922'de Engineering News-Record'da yayinlandr. Ama ben deney-
lerimde kullandigim aygitin niteligi hakkinda herhangi birsey sdylememeye dikkat ettim.
On iki yil sonra, New Hempshire'de Connecticut Nehri iizerindeki 24 kilometrelik
caglayanin tasarimi sirasinda 6zel olarak imal edilmis, 60.000 dolar tutarindaki bir aygit-
la deneylerimi tekrariadim. Sonuclar, puro kutularivla yaptigim orjinal deneyden elde
ettigim degerlere tam olarak uyuyordu. Bu durum, basit aletlerle is gérmek zorunda olan-
lar1 cesaretlendirecek niteliktedir.

1 sabahi Istanbul'da karaya
gikttim, Dinyanin en glizel
limanlarindan birini ¢evreleyen bu
kenti panildayan glizelligiyle goriir

gérmez bilyiilendim ve daha énce

de birgok ulustan birgok insanin
basina geldigi gibi bu biiyliyii hala
yenemedim." 1925 yilinda "Lec-
ture delivered at the Twentieth

Century in Boston"da yayimlanan
"Orta Dogu Anlan™ adh konfe- §

rans metninde, Istanbuiu boyle
amimsiyordu Terzaghi. Kugkusuz
1600 yillik bu kent, yazarmdan
sairine, ressamindan bilim adanu-
na pek ¢ok iinliiyli kendine bag-
famisti. Bu topraklara ve sulara
yolu dilsen sayisiz gezgin icin de
durum boyleydi, upki bu giin
ziyaret eden binlerce rurist gibi.

Kim bilir belki de; Cevat Sakir

Kabaagac i¢in Halikarnassos (Bod-
rum), Fikret Mualla i¢in Paris, Al-
bert Camus igin Cezayir neyse,
Terzaghi igin de Istanbul oydu. Yani
dretkenligini tetikleyen ve korikle-
yen bir unsur. Bunu bilmiyoruz.
Bilinenen bir sey varsa o da Ter-
zaghi'nin, yaraticisi oldugu Modem
Zemin Mekanigi'nin temellerini
burada, vani Istanbul'da atmus
oldugu. Onu istanbul'a siiriikleyen
nedense kuskusuz gok baskaydi.
Graz Universitesi'nden hocasi, tinii
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916 yilinda giizel bir Eyliil

hidrojeclog Prof Dr. Philipp Forch-

heimer 1910'lu yillarda Osmanii
Hiikiimeti'nin davetlisi olarak [stan-
bul'da bulunuyordu. Agirlams nede-
niyse, Osmanhimin ¢ag: yakalama
girisimleriden biri olan, Miihendis-
hane-i Berri-i Himayun'un (Miihen-
dis Mekteb1 Alisi) "1slah1"yd1. Prof.
Dr. Forchheimer'in bu iste Terzag-
hi'yle birlikte c¢ahigsma distincesi
kisa bir slire sonra dneriye donistu
ve bu oéneri Terzaghi tarafindan da
kabul gérdii. Boylece Karl Anton
von Terzaghi, bugiinkii adiyla Istan-

bul Teknik Universitesinde fi¢
yil boyunca temel insaati ve
demiryolu insaati konularinda
dersler verdi ve gesitli uygula-
malar yapti. Verdigi dersler
ingaat muhendisligi alaminda
¢ olmasina karsin, Terzaghi aslin-
da bir makina miihendisiydi.
1904'te  Avusturya'daki Graz
Teknik Universitesi'nden me-
zun olmus, doktorasini tamam-
lamig, I. Diinya Savagi sirasinda
Avusturya Hava Kuvvetlerimde
gorev yaptiktan sonra, 1916
yilina kadar Hirvatistan ve St.
Petersburg'da cesitli insaat
miithendisligi uygulamalarinda
calismusti, Bu tarihten sonra
| iilkemize gelen  Terzaghi,
Mthendishane-1 Berri-1 Hiima-
yun'da ve 1919-1925 yillar ara-
sinda, daha sonra kurulacak Bogaz-
ici Universitesi‘nin ¢ekirdegini olus-
turan Robert Kolej'de, yine insaat
alaninda dersler verdi. Terzaghi'nin
o yillara rastlayan modern zemin
mekanigini olusturma ¢abalariysa,
cesitli olanaksizliklar nedeniyle
kiiciik deney diizeneklerinde uygu-
lamaya doéniigtii. Terzaghi o giinleri,
Istanbul Teknik Universitesi yil-
larinda tanidigy Hamdi Peynir-
cioglu'na (Prof Dr.), 25 Nisan 1946
tarthinde yazdig mektubunda séyle
dile getiriyordu:

Mavi Gezegan



"Sayin Doktor
9 Mart tanihli mektubunuzu ve

yayinlarimzin  yeni  baskilanm
almaktan biyik bir memnunluk
duydum. ikinci memleketim olarak
gordiigiim istanbul'da bir ¢ok mutlu
yil gegirdim. Bliyiik Beyoglu cadde-
s1 Uzerindeki binada, ¢ok mulcvaz
baglangict izleyen birka¢ onyil
i¢inde zemin mekanigi, uluslararasi
kabul goren bir miihendislik bilim
dali haline geldi. Mekiubunuzdan,
Tirkiyc'de zemin  mekaniginin
gelisimine aktif olarak katildiginiz
ogrenmekten biiyiik seving duydum.

Ayn bir zarfta size ve dgrenci-
lerinize 1lging gelebilecek bir fotog-
raf goénderiyorum. Bu fotograf,
1917'de 11k kez yer basincim Lcst
elugim aygiti gosteriyor. Aygit; bos
puro kutular, Fizik Bélimii'nden
odiing aldigim basit bir ekstenso-
metre (gerilim Slger) ve dencyimi
tamamladiktan sonra mithendislik
okulunun yemekhanesine iade et-
mek zorunda eldugum bir mutfak
terazisinden ohusuyordu. ..

Bu deneyler bugiin baglibagina
bir hilim dali olan modern zemin
mekaniginin konsolidasyon gibi
temel kuramlannin, kendisi ve ya-
kin ¢evresi igin uygulamadaki sag-
lam dayanaklart oldu. C'iinkti yaptigi
deneylerin giivenilirliginden kusku
duyulur endisesiyle, dency sonug-
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Terzoghi annesi ve kizkardesi ile, 1897

lasim 1922'de Engeneering News-
Record adh bilimsel dergide yaym-
larken tabui ki kullandi®r deney
aletlerinden sézetmemisti. Ama
benzer deneyleri on iki yil sonra
Amerika'da, bu kez 62el olarak
drctilen  aletlerle yineleme
sans buldugunda, elde etuii
% sonuglar sagrticiyds.
60000 dolar tutanindaki
}  bu aletlerle ulastigi so-
nuglanin, yiilar dnce
ulastiklarindan higbir
farki yoktu ¢iinkii. Bu
sonu¢ igin  "arastir-
maya hevesli olanlan
cesaretlendirecek nite-
liktedir" degeclendir-
mesini yapryordu.

Nihayet 1925 yilinda, yillar boyu
gecel ginduzli yirottigd ¢ahs-
matanm "Erdbaumechanic auf bo-
denphysikalisher Grundlage" adh
kilabinda bir araya getirdi. Kendi-
sinden o6nceki, temeller, toprak
basincy ve yamag¢ durayhihgr konuy-
larinda yapilmig aragiirma

kanigi kirsiisiiniin basina getirildi.
Yaklagik on yif burada ¢aligtiktan
sonra, 1938 yilinda ycniden gittigi
Amerika Birlesik Devletleri'nde,
1963'dcki 6limiine degin MIT'de ve
Harvard Universitesi'ndec modern
zemin mekanigiyle igili calis-
malanm siirdiirdii ve dersler verdi.
Terzaghi'nin yerbilimler 6zelin-
de genel olarak ¢agdas bilime ve
mithendislige, gerek yeni bir bilim
dah, gerekse Arthour Casagrande
gib1 onemli bilim adamlan ka-
zandirarak sagladigi katkilar ve bun-
larin 6nemi, pek ¢ok yerde pek gok-
larinca dile getinlmig olmali. Ama
onun ¢aligmalarinm bilim diinyasin-
daki yerini ve dnemini belkide cn 1y1
bigimde anlatanlardan biri de santy-
oruz Dr. Scipio olmustur. Robert
Kolej'in ilk dekam olan Dr. Scipio,
Tiirkiye'deki Otuz Yilhm (My Thirty
Years in Turkey) adli kitabinda,
Terzaghi'nin gece yanlarina kadar
sirdirdiggii  ¢ahismalarin  $Oyle
degerlendirir: "Karl Terzaghimin ze-

sonuglarimi ve  olusturul-
mug kavramlari, deney-
leriyle destekiedigi kendi
zemin mekanigi kuramn
alunda, yeniden diizen-
ledigi bu kitabi, daha son-
ralari  onun, “"Modern
Zemin Mekaniginin Baba-
s1" sifatiyla  andmasim
saglayacakti. Aynt il
aldigy davetle diinyanin en
onemli teknoloji enstiti-
lerinden biri olan ABD'de-
ki Massachusetts Teknelo-
ji Enstittsii'ne (MIT) gitt.
Burada bir yandan pek ¢ok
imsaat projesinin danis-
manhgm yaparken bir
yandan da temellerim
attign modern zemin me-
kaniginin bilim cevrelerin-
ce kabul gdrmesi i¢in
biyilik ¢aba harcadi. 1929
yilinda Avrupa'ya dondi
ve 0 yillarda Viyana Tek-
nik Universitesi'nde yeni
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min mekanigi ve temel miihendisligi
alaninda miihendislik bilimine ka-
zandirdiklari, 6rnegin Euler'in mate-
matige, Newton'un fizige kazandir-
diklariyla esdeger niteliktedir. Ze-
min mekaniginin ve temel miihen-
disliginin esas prensibi sayilan
zemindeki toplam basincin, efektif
basing ve su basincinin toplamindan
ibaret oldugunu ifade eden efektif
gerilme prensibi Terzaghi‘nin bulu-
sudur. Ve bu kesif ingaat mithendis-
liginde, fizikte genel cekim kanu-
nunun yaptigma benzer bir iglevi
yerine getirmektedir,”

Terzaghi'nin bir bilim adanu
olarak, bilim ve miihendislik tari-
hinde onemli bir nirengi noktas:
olusturdugu, kuskusuz herkesce bi-
linen ve kabul géren bir gercektir
bugiin. Kimt zaman tersi olsa da
onun bilimsel bilgi birikimini ve
yaratma giiciinii destekleyen ve etki-
leyen felsefe meraki ve deger-
lendirmeleriyse, saniyoruz yakin
gevresi ve bazi ogrencileri disinda
pek az kisi tarafindan biliniyordu.
Oliimiinden sonra Geotechnique
adh uluslararast periyodikie yayim-

lanan "Hayat Hakkinda, Istanbul
1923" adli makalest, esi Ruth Terza-
ghi tarafindan, onun giinliikleri ve el
yazmalarl arasinda bulunmustu.
Ruth  Terzaghi, s6z konusu
makaleye bir giris olarak yayun-
lanan kisa yazisinda, esimin bu
makalesiyle ilgili olarak sunlari
soyliiyordu: "...Ogrencilerine ve
geng arkadaglarma sik sik yaptig
énerilerini ¢ok iyi yansitan yazisini
bu anma cildinde yayimlamak, geng
kusak mihendislere yararli olmasi
bakimindan uygun olacaktir.”
Yazildig tarih g6z ontine alindigin-
da, doneminin ilerisinde oldugunu
gosteren degerlendirmeler ve belir-
lemelerin bulundugu makaleden ali-
nan agagidaki boliimler, saniyoruz
onu merak edenlere daha iyi tanita-
cak:

"Ogreniminizi tamamladiktan
sonra er veya ge¢ ne yapacagimzi
digiinmeye baslayacak ve karar
vereceksiniz. Bu Karann hayatiniza
daimi bir etkisi olacagindan insan
¢abasmin izafi degerleri ilizerine
birkag¢ s6z uygun olabilir.”

"Amag"  sozcugl

I
ENGINEERING

H

KARE TERAAGIHI

o Oiris

RALPI B, PECK

JHHIN WILEY & S0ONs, fur,
New York » Lendan © Nyafwen

SOIL. MECHANICS

PRACTICF

bizim ulagmak igin
¢aba gésterdigimiz dag
dorugunu gosterir, bazi
insanlar bol beslenme
firsatina sahip, yamag-
lart ¢ekici c¢ayirlarla
kapli dag segerler. Di-
ger bir kategorinin ele-
manlar1 dorugun giizel-
ligi ve ¢arpic1 goriin-
tistiniin ~ ¢ekiciligine
kapilirlar, Domgu se-
cer ve digerlerini unu-
turlar. Bunlarin amac-
lann i¢in yasadiklan
sOylenir. Son olarak
iiglineli grubun iiyele-
riyse manzarayt biitlin-
lagi iginde o&ylesine
severler ki &zel bir
daga ulasmakta israr
etmez, belirli bir hedef
olmaksizin yolculuga
girigirler. Kafalarinda
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belirli bir amag tasimaksizin hayati
sade ve basit olarak benimsemis-
lerdir.

Apagik olan husus bu ¢ tipten
higbirtnin sadece erkek ve disi
olmayacagr gibi, kimyasal olarak
saf bir sekilde bulunamayacagidir.
Tabiat herseyden ¢ok % 100'den
nefret eder gériinmekiedir, Numu-
nenin karakteri, sadece hakim olan
elemanlar tarafindan tayin edilir.
Bununla beraber bir analiz amaciyla
normal bilesik bir kigiligi, bilimsel
soyutlama iglemine tabi tutar ve bu
kisiliklerin her birini ayn ayn ele
alabiliriz.

"Her insanin beyninde akin, hig¢
olmazsa uyuya kaldigi bir kose
vardir. Tahsil bu kdseyi saran bos
inanglan yok eder, fakat aym
zamanda akilla birlikte sagmalik-
lann da ise yaramaz bilgiyle yer
degistirerek yok olmasi sbz konu-
sudur. Boylelikle orjinalitenin son
belirtisi kaybolur ve boylece kendi
kuigiik diinyas: olan okumamis aylak
zihniyeti kendi giinlilk gazetesine,
pazar elbisesine ve ford marka
arabasi gibi fabrika iiretimine ben-
zeyen bir kagit boruya veya vida
kesme makinasina doniisiir. Fiziksel
yoksulluktan zihinsel yoksulluga
sahip bir kigiye doniigmiigtiir ve
hangisinin tercih edilmesi gerektigi
belirsizdir."

M'Fakat bilim nedenleri ele almaz
ve belirli bir amaca ulagmaya ¢alis-
maz. Bilim, basit ve sade bagmtilari
ele alir. Bilim bir steno ststemidir,
en az miktarda harfle en ¢ok miktar-
da deneyimin dogru olarak agiklan-
mas! i¢in icat edilmistir ve evrenin
gizlerini ¢6zmek amacinda degildir.
Doganin gizlerinin 8rtiistinii kaldi-
ran ve nihal nedene benzeyen bir
seyler bulmak icin gayret eden $iir-
sel bilim imaj, siradan insanin akli-
na gazeteciler tarafindan sokulmusg-
tur. Bu, felsefeye diger herhangi bir
bilime uygulandig1 gibi uygulanir.
Mantiksal diisiincenin ara¢lanyila
hayatin anlamimi kavramaya teseb-
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biis ectmek, konserve agacagiyla
Yale kilidi agmaya tescbbiis etmek
kadar bosunadir, Arac bu amaca
uymaz. Havati anlamaya iliskin
yegane yol onu yasamaktir"

"Tarihin ilerleyisini yalmzca
seyreden seyirciler, nispeten giiven-
li durumdadir. Girig ticretini dderler
ve seyrederler. Karzanacaklan ¢ok
scy yoktur, fakat ayni zamanda
kaybedecekleri bir sey de yoktur.
Herkesin oturup seyretmek icin
sans1 egittir. Buna karsin tarihin
yapildigr arcneda telef olan, stiriilen
ve unutulandan baska on kigi diren-
mek durumundadir. Oyunda, uygun
olmayan sartlarin magdurlariyla
karsilagilir,

Eylemde veya zihinsel maccra
alaninda kazanmaya cesarct ctmek
ve bagarmak loprakia altin aragtir-
mak kadar kumardir. Yeni politik
sistemler i¢in, sanat alaninda yens
ifade bigimleri i¢in, bilim alaninda
yeni hamle ydéntemleri igin temel
diistinceler, gelisme icin  belirli
imkanlart mevcut olan belirsiz bir
baglangictan ibarettir. Bu geligme-
lerin ne Slglide baganh olabilecegi
hakkinda belirsiz bir tahminden
favlas1 yapilamaz. Emin olabile-
cefiniz yegane §ey amansizca mi-
cadele etmek zorunda oldugunuz-
dur, ciinki diinyada hakim olan
atalct kanunudur ve baglica segenek-
ler kaybetmektir. Siz servet yapan
bir altin arayicisinl §grenirsiniz,
fakat aym degerde ve kapasitede
bagarisizhga ugrayip kaybolup gi-
den binlercesini degil. Aym kamu-
oyu kazanani alkiglarken, tekerlek-
lerin altinda kalam, gdzyas: bile
dokmeden parcalanmaya terkeder.”

"Bizim cadimiz tasilasiz iiretim
ve doymakbilmez maddiyat cagidur.
Her duvarda ve her basili sayfadaki
yakiet slogan: Satin almak igin
kazan! Biiyilik organizasyonlar daha
fazla csya satin almanmm disinda
bagka bir amaca hizmet etinezler.
Sonug¢ olarak zavalh halk mal miilk-
le o kadar cevrilmigtir ki biitiin
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yaraticl kapasiteleri  gelismemis
diizeyde kalir. Gazeteler ve ford aru-
balar, radyolar ve filmler insunlarin
cogunlugunun Oylesinc vaktini ahr
ki, uygun ve iyl kisilikler gelis-
tirmek i¢in gerekli olan yavas
organik geiismeye sans kalmaz.
Hayat soluksuz bir yaris haline gelir.
Kurbanlar, aptalca bir ugras ve
yaratici olmayan ayni derecede
aptalca bir dagilma arasinda ¢abalar
dururlar. Halkin zihniyetine sistem-
atik olarak zarar veren miithis
buluslardan her biri bir zamanlar,
onu bulanin zihinsel hayatinda yiice
bir tegebbiis olarak yer almigti.
Fakat tam bu anda laboratuvar terk
edip faydalr bir sey olmaktan,
hastalikli olmaya doénismustir. Biz
bulus yapmak i¢in ycteri kadar
zekiyiz fakat basardiklarimizin kur-
bami olacak kadar da dar goris-
luyiiz."

"Standart, diizensiz hayat yasa-
van sanat¢iyt suclar ve hi¢ kimseyce
hi¢bir telkinde bulunmayan, hayal
giicii ve cekiciligi olmayan, kim-
yasal agidan asil rcaksiyonu veren
ve sadece kendini disiinen insana
deger verir. Standart, geleneklerle
teskil edilmis kurallarin sinirla-
malarina karst agk carpintist duyan
geng kizi suclar ve sadece maddi
kaygilarla yapilan evliliklere hos-
gorityle bakar."

“Uluslar birbiring silah ¢eker ve
tarihin en vahsi savaglarmdan birine
tutusurlar. Ve nigin? Kimse bilmez.
Biri ticaret dengesini hayati dnemde
bulmadikg¢a, bunda insanh@gm hichir
hayati meselesi sézkonusu degildir.
Savag takiben bliytk bir imparator-
lugun proletaryas: diinyanin meveul
ekonomik sistemini enkaz haline
getirmek ve onu sosyal ilerlemenin
hayati faktoérienmin ¢ogunu baski
altinda tutan bir digeri ile degis-
tirmek i¢cm tesebbliste bulundu:
Basin 6zgirligi. Dev boyutta bir
yasaklama sistemi. Simdiye kadar
bu cinsten her tescbbiis {sa ile

baslamig ve engizisyona yol agmig-
tr”

"Bizim vihinsel goriintllerimiz
statik, oysa hayat dinamiktir. Akil
mantiksal tarzda 1slem yapar, oysa
hayat ¢eliskidir. Hesaplamalar sade-
¢e nedensellige dayanir, oysa hayat
ncdensellik arti bagka geylerdir. Akil
size gelismek icin biriktirmek zo-
runda oldugunuzu sdyler, hayatin
kanununa goreyse stirekli harca-
madan kazanamazsimz. Akil kisiyi
sonuglara ulastirmak i¢in tiretmeye
sevk ederken, hayat sizin sonug-
larnizi egyaya doniistiriic ve sadece
cabay1 onaylar. Akil sizi bagkalarina
ragmen basarmaya sevk edecektir.
Doga tesebbiislerinizi
basarisizikla cezalandiracaktir.”

Son olarak, Terzaghinin 1923'{in
yilbast aksami Istanbul’da giin-
ligline diisttigi not, bagarn are-
fesinde bir bilim adammnn, deyis
yerindeyse 'haleti ruhiye'sini yan-
sittyor bir bakima.

"Kirkiner dogum yilim sona
criyor. Bu yil benim baslangigtan
bugiine 15151 ve gblgeyl ayut cde-
bildigim ilk yidir. .. Iyi belirlenmis
bir hedefe dogru yavag fakat kararh
adimlarla ilerleycen bir yil (Olanlar
diigitndiipiimde belirlenmis bir yil
degil fakat belirli hazirliklarin
yapilmig oldugu bir yil. ). Sorular
yok, var olan yalmzca yanitlar.
"Mutluluk™ bu sdzcliglin anlamun
bu yil dgrendim! Siirekli {iretme
(yaratic1 faaliyct). Karisik malze-

sizin  bu

menin ariulmasy ve igtenlikle caba
gisteren genc insana (sempatik bir )
rchber destegi..."

Murat Dirican
Jealan Mitercis TURITAK Bi m ve Teknik Dergisi
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